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Bescheinigung 



Die Firma Microlife Medical Science Asia, Ltd. in Taipeh/Taiwan hat eine Gebrauchs- 
musteranmeidung unter der Bezeichnung 



am 11. November 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der urspriing- 
lichen Unterlagen dieser Gebrauchsmusteranmeidung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und IVIarkenamt vorlaufig das Symbol 
G 01 K 3/08 der Intemationalen Patentklassifikation erhalten. 



"Elektronisches Fieberthemiometer" 



IVIunchen, den 2. Juli 1999 



Deutsches Patent- und Markenamt 
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Elektronisches Fieberthermometer 

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Fieberthermometer 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs von Schutzanspruch 1. 

Zum Messen der Temperatur am menschlichen Korper werden 
Fieberthermometer eingesetzt, Bekannt sind herkommliche 
Quecksilber-Thermometer , bei welchen die Temperatur durch 
Ausdehnung von Quecksilber bestimmt wird, wie auch elek- 
tronische Thermometer. Bei elektronischen Thermometern wird 
die Temperatur durch ein elektrisches Bauteil in ein elek- 
trisches Signal umgewandelt. Meist kommen dabei warmeabhangi- 
ge elektrische Wider stande zur Anwendung. 

Vor allem bei der Anwendung im klinischen Bereich mussen 
solche Fieberthermometer verschiedene Anf orderungen erflillen. 

Da Thermometer haufig zerstort oder entwendet werden, muss 
auf moglichst niedrige Herstellkosten geachtet werden. 
Ausserdem mussen solche Thermometer eine leicht desinfizier- 
bare Oberflache und moglichst geringe Anfalligkeit gegen 
Briiche aufweisen sowie eine gute Wasserdichtheit und zuver- 
lassige Funktion gewahrleisten. 

Herkommliche Quecksilber-Thermometer , bei welchen die Queck- 
silbersaule in einer Glashiille integriert ist, haben bis 
heute diese Voraussetzungen ausreichend erfiillt. Ein Problem 
bei Quecksilber-Thermometern besteht aber in der Toxizitat 
von Quecksilber. Alte Quecksilber-Thermometer sind zu einem 
grossen Teil fur die in der Umwelt (beispielsweise auf 
Miilldeponien) abgelagerten Quecksilbermengen verantwortlich • 

Weiter sind Thermometer mit Galliumlosungen bekannt. Solche 
Thermometer sind aber verhaltnismassig teuer und hinsichtlich 
Toxizitat nicht unbedenklich. Ausserdem muss die Temperatur- 
anzeige durch Schlitteln zuruckgesetzt werden, was bei den 
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leichten Galliumslosungen einen- verhaltnismassig grossen 
Kraftaufwand bedingt. 

Uebliche elektronische Fieberthermometer sind mit dem Nach- 
teil behaftet, dass zwischen dem Gehause und dem darin 
eingesetzten Sichtfenster fur die Temperaturanzeige Unter- 
brliche in der Oberflache bestehen, welche hinsichtlich der 
Abdichtung und Desinf izierbarkeit Probleme aufweisen. 

Aus DE 42 13 034 ist ein elektronisches Fieberthermometer 
bekannt, welches einen hermetisch dichten, lichtdurchlassi- 
gen, fensterlosen Kolben aufweist, in dem eine Solarzelle als 
Energiequelle angeordnet ist. Ein Nachteil dieses Thermome- 
ters besteht darin, dass die Herstell- und Materialkosten zu 
hoch sind. Ausserdem sind die elektronischen Bauteile sicht- 
bar, was dem Thermometer ein unattraktives Aussehen verleiht. 

Aus wo 92/16821 ist ebenfalls ein elektronisches Fieber- 
thermometer bekannt, welches ein hermetisch verschlossenes 
Glasgehause aufweist. Die Sichtbarkeit der elektronischen 
Bauteile sowie die Anfalligkeit gegen Brliche ist ebenfalls 
ein Nachteil dieses bekannten Thermometers. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile des 
Bekannten zu vermeiden, insbesondere also ein Fieberthermome- 
ter zu schaffen, welches auf einfache Weise wirtschaf tlich 
herstellbar ist, welches optimale Wasserdichtigkeit gewahr- 
leistet und einfach zu reinigen bzw. zu desinf izieren ist. 
Das Fieberthermometer soil ausserdem zuverlassig auch im 
Langzeitbetrieb sein . 

Erf indungsgemass werden diese Aufgaben mit einem Fieber- 
thermometer mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teils von 
Schutzanspruch 1 gelost. 



Das elektronische Fieberthermometer gemass der vorliegenden 
Erfindung besteht im wesentlichen aus einem Gehause aus einem 
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transparenteh Material, vorzugsweise aus einem transparenten 
Kunststoff . Kunststoff ist im Hinblick auf das Herstellungs- 
verfahren und auch im Hinblick auf Bruchf estigkeit bevorzugt. 

Transparent bzw. nicht transparent (oder durchsichtig/un- 
durchsichtig) heisst hier und im folgenden, dass Gegenstande 
durch das Material sichtbar bzw. nicht' sichtbar sind. Eine 
durchscheinende, milchige Oberflache ist gemass dieser 
Definition undurchsichtig, da Licht nur diffus durchscheint . 
Das Gehause ist mit einem Temperatursensor zum Messen der 
Temperatur und mit einem Anzeigeelement zum Anzeigen der 
gemessenen Temperatur versehen. 

Das Gehause weist erf indungsgemass eine Aussen- und/oder 
Innenflache auf, die derart bearbeitet, vorzugsweise struktu- 
riert ist, dass das Gehause fiir sichtbares Licht im wesentli- 
chen undurchsichtig ist. In wenigstens einem Sichtbereich ist 
das Gehause nicht bearbeitet und daher transparent. Das 
Anzeigeelement ist im Innern des Gehauses benachbart zum 
Sichtbereich angeordnet. Aufgrund der bearbeiteten Aussen- 
und/oder Innenflache ist das Gehause im wesentlichen undurch- 
sichtig, so dass die Bauteile im Innern des Thermometers 
nicht erkennbar sind. Einzig im Bereich des Anzeigeelementes 
ist das Gehause durchsichtig . Damit kann ein im wesentlichen 
nicht transparentes Gehause einstiickig hergestellt werden, 
ohne dass im Bereich des Anzeigeelementes wie in bekannten 
Fieberthermometern ein Sichtfenster separat eingesetzt werden 
muss. Dies erlaubt einerseits ein wirtschaf tlicheres Her- 
stellen. Andererseits ist aufgrund der glatten Oberflache 
ohne Fugen die Desinfektion des Fieberthermometers einfacher 
und die Wasserdichtheit gewahrleistet . Zudem wird eine 
aufwendige und im Gebrauch nicht bestandige Beschichtung der 
Oberflache durch Lack oder andere Beschichtung vermieden. 

Der Sichtbereich und das Anzeigeelement sind im wesentlichen 
deckungsgleich ausgebildet, d.h. sie weisen etwa die gleiche 
Form und Oberflache auf. 
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Das Gehause kann einstUckig aus transparentem Kunststoff- 
material hergestellt sein. Vorzugsweise ist das Gehause aus 
Polycarbonat (PC) im Spritzgussverf ahren hergestellt. 

Das Gehause ist ausserdem bevorzugt mit einer Metallspitze 
versehen^ welche in das Gehause eingeklebt sein kann. Der 
Temperatursensor ist in diesem Fall innerhalb dieser Metall- 
spitze angeordnet. Die Metallspitze erlaubt einen raschen 
Warmeubergang zwischen dem Gewebe, dessen Temperatur gemessen 
werden soil, und dem Temperatursensor. 

Das Anzeigeelement besteht bevorzugt aus einem LCD-Display. 
Damit kann der Energieverbrauch verhaltnismassig niedrig 
gehalten werden. Es sind aber auch andere Anzeigemittel , 
beispielsweise LED-Anzeigen oder nicht-numerische Anzeigen 
denkbar. 

Erf indungsgemass kann sowohl die Aussenflache des Gehauses 
als auch die Innenflache des Gehauses oder die Aussen- und 
die Innenflache des Gehauses bearbeitet sein. Die Bearbeitung 
kann beim Herstellungsprozess im Spritzgussverf ahren in einem 
Werkzeug erfolgen, dessen Oberflachen mechanisch und/oder 
chemisch bearbeitet sind. Insbesondere konnen die Oberflachen 
des Werkzeugs durch Anschleifen, Behandeln mit einem Strahl- 
mittel Oder durch Aetzen aufgerauht sein. Es ist aber auch 
moglich, die Oberflachen des Gehasues nachtraglich zu be- 
arbeiten bzw. eine Beschichtung, z.B. Farbe, aufzutragen. 

Eine aufgerauhte Innenflache hat den Vorteil, dass die 
Aussenflache glatt belassen werden kann. Eine glatte Ober- 
flache ist fur den Benutzer angenehmer. 

Das elektronische Fieberthermometer ist mit einer Batterie 
versehen. Vorzugsweise wird eine Langzeitbatterie verwendet, 
die vorteilhaft unaustauschbar im Gehause eingeschweisst ist. 
Damit wird die Wasserdichtigkeit erhoht und die Zuverlassig- 
keit des Fieberthermometers verbessert. Das Fieberthermometer 
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ist damit als Einweg-Thermometer konzipiert. Die Batterie 
wird vorzugsweise in das Gehause eingeschweisst . Ein solches 
Konzept hat auch hinsichtlich der Herstellungskosten eine 
positive Wirkung. Es kann auf Batteriedeckel , bewegliche 
Kontakte und ahnliches verzichtet werden. 

Das elektronische Fieberthermometer ist ausserdem vorzugs- 
weise mit einem Schalter versehen. Der Schalter kann in eine 
Oeffnung des Gehauses eingesetzt und abgedichtet werden. Als 
Abdichtung bietet sich beispielsweise eine flexible Membran 
Oder eine 0-Ring-Dichtung an^ unterhalb der ein Kontakt- 
element angeordnet ist. Es sind aber auch andere Ausfuhrungs- 
formen^ beispielsweise mit kontaktlosen Schaltern, denkbar. 

Die Erf indung wird im folgenden in einem Ausf iihrungsbeispiel 
und anhand von Figur 1 naher erlautert. 

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines erfindungs- 
gemassen elektronischen Fieberthermometers . 

Das elektronische Fieberthermometer 10 besteht im wesentli- 
chen aus einem Gehause 11. 

Das Gehause yerjiingt sich auf der einen Seite zu einer Spitze 
23. An der Spitze 23 ist eine Metallspitze 26 angeordnet, 
vorzugsweise in das Gehause eingeklebt. Im Innern der Metall- 
spitze 2 6 ist ein Temperatursensor 12 zum Messen der Tempera- 
tur angeordnet. Die Metallspitze erleichtert den Warmetrans- 
port zwischen dem Gewebe, dessen Temperatur gemessen werden 
soil, und dem Temperatursensor 12. 

Das Gehause. 11 ist ausserdem mit einem Schalter 25 versehen. 
Der Schalter 25 ist in eine Oeffnung am Gehause 11 einge- 
setzt. 

Das Gehause kann aus einem Hauptteil 14 und einem Batterie- 
deckel 15 bestehen. Der Batteriedeckel 15 ist vorzugsweise 
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fast mit dem Hauptteil 14 verschweisst , so dass Wasserdich- 
tigkeit gewahrleistet ist. 

Eine nicht dargestellte Batterie wird im Gehause 11 einge- 
setzt. Anschliessend werden das Hauptteil 14 und der Batte- 
riedeckel 15 miteinander dauerhaft verschweisst . 

Vor dem Verschweissen werden auch die ubrigen fur den Betrieb 
wesentlichen elektronischen Komponenten in das Gehause 11 
eingesetzt. Insbesondere sind dies der Temperatursensor 12, 
nicht dargestellte elektrische Verbindungen, welche den 
Temperatursensor 12 mit einer Steuerlogik (ebenfalls nicht 
dargestellt) verbinden, sowie ein Anzeigeelement 13 zum 
Anzeigen der gemessenen Temperatur. 

Diese einzelnen Komponenten sind dem Fachmann bekannt und 
brauchen nicht im Detail beschrieben zu werden. 

Das Gehause 11 weist eine Aussenflache 20 und eine Innen- 
flache 21 auf. Wenigstens eine dieser beiden Flachen ist 
derart strukturiert , dass das Gehause, welches an sich aus 
transparentem Kunststoff material besteht, im wesentlichen 
undurchsichtig "ist . 

Auch der Batteriedeckel ist vorzugsweise auf der Innenflache 
24 \und/oder der Aussenflache 23 derart bearbeitet, dass er 
nicht transparent ist. 

Das Anzeigeelement 13 ist als LCD-Display ausgebildet. Der 
LCD-Display ist unterhalb einem Sichtbereich 22 am Gehause 11 
angeordnet. Der Sichtbereich 22 definiert einen Abschnitt im 
Gehause 11, der fiir sichtbares Licht transparent ist. Damit 
wird auf einfache Weise gewahrleistet, dass das Gehause 11 im 
wesentlichen undurchsichtig, jedoch im Bereich des Anzeige- 
elementes 13, wo dies benotigt wird, durchsichtig ist. 



Das Herstellungsverf ahren fur das erf indungsgemasse Fieber- 
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thermometer gestaltet sich am einfachsten, wenn in einem 
ersten Schritt das Hauptteil 14 des Gehauses 11 und der 
Batteriedeckel 15 je einstlickig aus Kunststof fmaterial herge- 
stellt werden, wobei die Oberflache des Spritzgusswerkzeugs 
so bearbeitet ist, dass wenigstens eine der Flachen der Teile 
strukturiert ist. Die Struktur auf der - Aussenf lache und/oder 
der Innenflache fiihrt dazu, dass Licht diffus gestreut wird 
und dass damit das Gehause undurchsichtig wird, 

Zur Vereinf achung des Verfahrens werden das Hauptteil 14 und 
der Batteriedeckel 15 iiber die ganze Oberflache behandelt, so 
dass vorerst keine transparenten Bereiche mehr vorhanden 
sind, 

Anschliessend kann durch Polieren der Sichtbereich 22 erzeugt 
werden. 

Es ist aber auch denkbar, einen Teil der Oberflache des 
Werkzeugs des Gehauses 11 von der Behandlung auszusparen, 
beispielsweise durch Abdecken. 

Die Behandlung der Werkzeugoberf lachen kann mechanisch oder 
chemisch erfolgen. Im bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel wird . 
die strukturierte Oberflache durch Aetzen der Spritzguss- 
werkzeugoberf lache erzeugt . 

Anschliessend werden die einzelnen Komponenten des Fieber- 
thermiometers am Hauptteil 14 befestigt. Insbesondere wird der 
Temperatursensor 12 und die Metallspitze 26 in der verjlingen- 
den Spitze 23 eingeklebt und das Anzeigeelement 13 mit der 
notwendigen Verdrahtung und Steuerelektronik eingesetzt. 
Anschliessend wird eine nicht gezeigte Batterie mit ent- 
sprechenden Kontakten verbunden und eingesetzt. Schliesslich 
wird durch Auf schweissen des Batteriedeckels 15 das Gehause 
11 hermetisch verschlossen. Die Aufrauhung der Oberflachen 
des Gehauses 11 kann vor oder nach dem Schliessen des Gehau- 
ses 11 erfolgen. Das Verschweissen der beiden Teile erfolgt 
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vorzugsweise durch Ultraschallschweissen. Es ware auch 
denkbar, die einzelnen Telle nach dem Sprltzglessen In elnem 
separaten Arbeltsschrltt elner Oberf lachenbehandlung zu 
unter Ziehen. 
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Schutzanspriiche 

!• Elektronisches Fieberthermometer (10), mit einem Gehause 

(11) aus einem transparenten Material, vorzugsweise aus 
einem transparenten Kunststoff, 

mit einem Temperatursensor (12) und mit einem Anzeigeele- 
ment (13) zum Anzeigen der durch den Temperatursensor 

(12) gemessenen Temperatur, 

dadurch gekennzeichnet , dass das Gehause (11) eine Aus- 
senflache (20) und/oder Innenflache (21) aufweist, die 
derart bearbeitet, vorzugsweise strukturiert oder auch 
beschichtet ist, dass das Gehause (11) im wesentlichen 
nicht transparent bzw, undurchsichtig ist, 

und dass das Gehause wenigstens einen unbearbeiteten und 
im wesentlichen transparenten Sichtbereich (22) aufweist, 
wobei das Anzeigeelement (13) im Innern des Gehauses (11) 
benachbart zum Sichtbereich (22) angeordnet ist. 

2. Elektronisches Fieberthermometer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Sichtbereich (22) und das An- 
zeigeelement (13) im wesentlichen deckungsgleich ausge- 

\ bildet sind. 

3. Elektronisches Fieberthermometer nach einem der Anspriichis 
1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (11) 
aus einem Hauptteil (14) und einem Deckelteil (15) be- 
steht, welche je einstiickig aus transparentem Kunststoff- 
material hergestellt sind, vorzugsweise aus PC durch 
Spritzgiessen hergestellt sind. 

4. Elektronisches Thermometer nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (11) mit 
einer Metallspitze (26) versehen ist, welche vorzugsweise 
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in das Gehause (11) eingeklebt ist, wobei der Temperatur- 
sensor (12) in der Metallspitze (26) angeordnet ist, 

5. Elektronisches Thermometer nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet , dass das Anzeigeelement (13) 
aus einem LCD-Display besteht. 

6. Elektronisches Thermometer nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet , dass die Aussenflache (20) 
und/oder die Innenflache (21) in einem Spritzgiesswerk- 
zeug strukturiert hergestellt wird, wobei die Oberflache 
des Spritzgiesswerkzeugs durch mechanische Oder chemische 
Behandlung, insbesondere durch Beauf schlagen mit einem 
Strahlmittel oder Aetzen oder Schleifen aufgerauht ist, 

7. Elektronisches Thermometer nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet , dass das Thermometer eine 
Batterie aufweist,. die im Gehause (11) unaustauschbar 
eingeschweisst ist. 

8. Elektronisches Thermometer nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet , dass das Gehause (11) mit 
einem Schalter (25) versehen ist. 

9. Elektronisches Thermometer nach einem der Anspriiche 1 bis 
\ 8, dadurch gekennzeichnet , dass das Gehause (11) durch 

Ultraschallschweissen verschlossen ist. 



